MPQ
Analyzatory kvality
elektrickej energie
a vykonu triedy A

Megger.

Power on



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ANALYZA KVALITY
EL. ENERGIE- STALE
RASTUCA POZIADAVKA

Charakter a Struktdra elektrickych sieti sa v su€asnosti celosvetovo vyrazne meni
v dosledku masivneho nastupu alternativnych a obnovitelnych zdrojov energie.
Nastup zvySeného vyuzivania fotovoltaickych zdrojov, ako aj veternych elektrarni
prindSa so sebou nové vyzvy z hladiska zabezpecenia poZzadovanej kvality elektrickej
energie.

Obnovitelné zdroje energie, ako aj pouzivanie modernych elektronickych zariadeni a
osvetlovacich technol6gii prindSaju so sebou nové fenomény, ako su rychle zmeny
napatia (RVC), nesymetria sustavy, vplyv vysSich harmonickych a dalSie. Tieto nové
fenomény mb6zu spdsobovat prehrievanie motorov, vypadavanie zariadeni a ochran,

blikanie osvetlenia, vysoké pridy neutrdlnym vodi¢om a dalSie.

Zavadzanim smart sieti sa zvySuje objem realizovanych komunikacii prostrednictvom
energetickych vedeni pre zabezpecenie spolahlivosti v ¢ase Spickovych odberov.

VSetky tieto poziadavky sucasnosti a blizkej budicnosti vytvaraju zvySeni potrebu
spolahlivych, inteligentnych a jednoducho ovladatelnych analyzatorov kvality
elektrickej siete. Prave také vam v osvedCenej Megger-kvalite prindSa nova séria
analyzatorov MPQ v najvySSej triede A podla najprisnejSej medzinarodnej normy
IEC61000-4-30.

Analyzatory série MPQ maju integrované vsSetky funkcie na analyzu a meranie
vSetkych relevantnych fenoménov a parametrov kvality elektrickej siete, od rychlych
tranzientnych vin, cez rychle zmeny napétia (RVC), vysokofrekvenéné harmonické, az
po napétia sietovej signalizacie a mnohé dalsie.

Analyzéatory kvality série MPQ od Megger automaticky identifikuji typ pripojeného
prevodnika priddu a automaticky menia ich meraci rozsah a kontroluju kvalitu
pripojena.

Kompletna analyzu zmeranych dat je mozné robit rychlym a prehfadnym spésobom aj
priamo v pristroji prostrednictvom velkého farebného displeja.

Samozrejmostou je lokalizovany pristrojovy, aj PC-softvér.

Profitujte aj vy z expertizy spolo€nosti Megger a objavte vyhody analyzatorov série
MPQ !

2 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu www.megger.sk
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MPQ2000

MPQ2000 je prenosnym analyzatorom kvality el.
energie a vykonu novej generacie s modernym
softvérom a rozSirenymi funkciami, umoznujdcimi

analyzu podla vSetkych relevantnych
medzinarodnych Standardov IEC61000,
IEEE1159, IEEE519 a EN50160. Analyzator

je napajany bud z meranej fazy alebo z externého
sietového napajania, ¢im je univerzalne pouzitelny
vo vSetkych podmienkach.  Pridavne MPQ2000
meria AC a DC napétie simultdnne do 1000V.

B Analyzator triedy A podla najprisnejSej
medzinarodnej normy IEC61000-4-30
Napéjanie z fazy L1 AC/DC

1000 V AC a 1000 V DC rozsahy
Priebehy kriviek v redlnom éase

a digitalny multimeter

Automaticka kontrola konfiguracie

Analyza dat priamo v pristroji alebo v PC

MPQ2000 je pokrocily 3-fazovy analyzator Triedy A
s jednoduchym ovlddanim a s robustnym, odolnym
pristrojovym puzdrom. V rozsahu dodavky je
vymenitelny akumulator zabezpecujuci
zalozné napdjanie az po odobu 5 hodin. Tieto
vlastnosti robia z analyzatora MPQ2000 idealny
néstroj na meranie vo vonkajsich podmienkach.

Uzivatel'sky volitelné napajanie:
Napajanie z fazy L1, (AC alebo DC), externej

siete (115/230 AC 50/60Hz) alebo z batérie (az
do 5 hodin).

Vhodny na vnutorné aj vonkajSie pouZzitie:
Robustné pristrojové puzdro odolné voci pove-
ternostnym vplyvom s krytim IP54 umozfiuje nechat
analyzator merat aj vo vonkajSich podmienkach.

Meria AC a DC napatie
do 1000V simultanne

4 napat'ové kanaly (3 x fazy a 1 x neutralny vodic) a
5 prudovych kanélov (3 x prady fazové, 1 x prad
neutralneho a 1 x ochranného vodica) [vSetky
napatové kanaly su izolované]

4 rozsahové flexibilné prevodniky pradu s auto-
matickou identifikaciou, napajané z pristroja (ziadne
pridavné batérie potrebné).

Automaticka kontrola konfiguracie: overuje
spravnost pripojenia pred spustenim zaznamu

Integrovany osciloskop: priebehy kriviek v
redlnom case, vektorovy diagram, harmonicka
analyza v stipcovom diagrame, vratane smeru toku
harmonickych zloZiek

Zaznam parametrov kvality z napatovych a
pradovych kanalov: (zaznam priebehu kriviek pre
vSetky udalosti na vSetkych kanaloch simultanne):
napatové poklesy a skoky, sub-periodické skreslenia
priebehov, vysokorychlostné tranzienty (do 1 psek),

THD, rychle zmeny napatia (RVC), napatie
sietovej signalizacie (HDO) a fazové posuvy
napatia.

4 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu
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APLIKACIE

Na zéklade dlhoroénych skdsenosti s vyvojom a
vyrobou analyzatorov kvality el. energie navrhla
spolo¢nost Megger novU generaciu analyzatorov
MPQ s ciefom ponuknut najuniverzalnejSie a
najvsestrannejSie analyzatory na trhu,
zastreSujuce nasledujuce aplikacie (a mnohé
dalSie):

m Overovanie splnenia poZiadaviek kvality el.
energie podla vSetkych medzinarodnych
platnych noriem

m Analyza energetickych strat (4€innik)
m Analyza zat'aze a nesymetrie

m Kontrola a overovanie fakturéacie

m Monitorovanie rozvodni

m Navrh a dimenzovanie kompenzaénych
kondenzatorov na kompenzaciu uéinnika

m Analyza a de-rating transformatorov

m Identifikacia zAvad motorov a testovanie
zapinacieho narazového pradu (inrush)

m Identifikacia pri€in pordch rozvadzaéov a
inych komponentov

m |dentifikacia priéin vybavovaniaisti€a

m Flicker analyza

m Prehrievanie neutralneho vodic¢a

Meria a zaznamenava nasledujice parametre:
RMS napatie/prud, vykonové parametre (KW,
KVAR, kVA, DPF, TPF), nesymetrie, frekvencia,
harm. skreslenie (THD, TDD), harmonické, inter-
harmonické, Flicker (PST, PLT, okamzity)

Automaticky zaznam priebehov
Uzivatelsky programovatelny zaznam priebehov

zo vSetkych kanalov simultanne.
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MPQ1000

MPQ1000 je prenosny 3-fazovy analyzator kvality
elektrickej energie a vykonu novej generéacie, ktory
vdaka jednoduchému, prehladnému ovladaniu robi
analyzu kvality el. energie jednoduchSou a
efektivnejSou. MPQ1000 je analyzatorom triedy A
podla najprisnejSej medzinarodnej normy IEC61000-
4-30, bezpecnostna kategéria CATIV do 600V.
Jednd sa o univerzalny analyzator pouzitefny na
Siroké spektrum aplikacii, od monitorovania
rozvodni, cez analyzu vybovavania
vypinacov, analyzu zataze a nesymetrie, az po
analyzu porach rozvadzacov a inych komponentov.

B Automatické rozpoznanie
pripojenych prevodnikov pridu

Automatické overenie konfiguracie
Analyza dat priamo v pristroji
Podporuje SD karty a USB-klPuce
1000 V AC a 1000 V DC rozsahy
ReZim digit. multimetra a osciloskopu

Bezpeénostna kategdria CAT IV @ 600 V

Analyzator triedy A podfa IEC61000-4-30

MPQ1000 sa
maximalne

dizajnom.

univerzalnostou
intuitvnym ~ ovlddanim  a
Méze pracovat v

a zéroven
ergonomickym
osciloskopickom  alebo
digitdhom  reZime a  zaznamendva  vykonové a
energetické  parametre, RMS pridu/ napédtia, napéatové
poklesy a skoky, tranzientné signdly do 1 mikrosekundy,
harmonické,  interharmonické, smer toku harmonickych

ZloZiek, harmonické skreslenie (THD, TDD), flicker, a
vela dalSich parametrov.

vyznacuje

Automatické rozpoznanie
prevodnika prudu

Analyzator garantuje vzdy automaticky spravnu
volbu rozsahu.

pripojeného typu

Automatické overenie zapojenia a konfiguréacie
Pred spustenim analyzy ma uzivatel 100% istotu
spravneho zapojenia a nastavenia, ¢o eliminuje
stratu ¢asu a zbyto¢né zaznamy pri nevhodnej
konfiguracii.

Kompletna analyza priamo v pristroji

Uspora éasu vdaka okamzitému vyhodnoteniu
vysledkov v pristroji. K dispozicii je samozrejme aj
pokrocily PC softvér pre analyzu a protokolovanie.

Flexibilné moznosti prenosu dat
(USB, Ethernet, USB kfug¢, SD karta)

Jednoduchy a rychly prenos meracich
dat.

Meranie DC napétia do 1000 V
Vhodny pre aplikacie v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie, bez potreby pridavného zariadenia.

Bezpeénostna kategoria CATIV do 600 V
Bezpecné pouzitie analyzatora pre vSetky
aplikacie

Analyzator triedy A podla najprisnejSej
medzinarodnej normy IEC61000-4-30

Garancia spolahlivych a presnych hodnét pre vSetky
parametre.

Casovo synchrénny zaznam priebehov
Umoznuje simultanny zaznam kvalitativnych udalosti
a periodickych priebehov

PC softvér pre analyzu a protokolovanie

v Standardnom rozsahu dodavky
Nie je potrebné Ziadna licencia alebo hardvérovy kIG¢.

6 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu
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APLIKACIE

Na zéklade dlhoroénych sklsenosti s vyvojom a

vyrobou analyzatorov kvality el. energie
spolo¢nost Megger vyvinula sériu analyzatorov novej
generacie MPQ S cielom ponuknut
najvSestrannejSie analyzatory na trhu. Aplikacie

zahfhaju napr.:

B Overovanie splnenia poZiadavie kvality el.
energie podfa vSetkych platnych noriem

Analyza energetickych strat (PF)

Analyza zat'aze a nesymetrie

Overovanie fakturacie

Monitorovanie rozvodni

Navrh kompenzacie G€innika

Analyza a de-rating transforméatorov
Analyza motorov a zapin. narazového pridu
Zavady rozvadzacov a inych komponentov
Vybavovanie vypinacov

Samocinné odpajanie zariadeni

Stmievanie, razy osvetlenia

Blikanie (flicker) osvetlenia
Prehrievanie neutralneho vodic¢a
Analyza fotovoltaickych inStalacii

mnohé d'alSie
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MPQ Prehlad funkcii a parametrov

MPQ1000 MPQ2000
Napéjanie z fazy L1 (90 - 600 V AC/DC) [ ]
Napéjanie zo siete 115 - 240 V (50 Hz/60 Hz) u [ ]
Pristrojové NEMA4 plizdro odolné voci poveternostnym vplyvom (vonkajSie pouZitie) |
Teplotny rozsah -200C to +500C [ ]
Diferencialne vstupy ]
4 napat'ové kanaly ] ]
Pridové kanaly 4 5
Vyhovuje triede A podfa IEC61000-4-30 a IEEE1159 u ]
Meraci rozsah 0 ... 1000 V AC/DC measurement range | |
Efektivna hodnota (RMS) napatia a pridu [ ] | |
DC napétie a DC prid (vyZaduje DC prevodnik pridu) u ]
Vykonové parametre (KW, KVAR, KVA, DPF, TPF) [ ] u
Fazové uhly u [ ]
Energetické parametre (KWH, KVARH, KVAH) u ]
Napat'ové poklesy a skoky u n
Pridové poklesy a skoky u ]
Tranzientné signaly do 1 mikrosek u ]
Nesymetrie podl'a IEC (IEC61000-4-27) [ ] u
Nesymetrie podla ANSII | | |
Celkové harmonické skreslenie (THD) ] |
Celkové harmonické skreslenie pri plnej zat'azi (TDD) u n
Analyza harmonickych | | ]
Analyza inter-harmonickych u [ ]
Smer toku harmonickych zloZiek | | ]
Zaznam napétia siet'ovej signalizacie (HDO) | n
Flicker analyza podra IEC (IEC-61000-4-15) u ]
Rychle zmeny napatia [ ] u
Zmeny fazovych uhlov [ ] [ ]
Frekvencia u |
Automatica identifikacia pripojenych prevodnikov pridu ] ]
Odchylky zdznamov [ ] u
Analyza vysledkov v pristroji | | ]
Integrovany osciloskop u [ ]
Stipcovy diagram harmonickych/inter-harmonickych v redlnom éase | | |
USB port | [ |
Ethernet port n ]
Podpora USB-kli¢ov a SD kariet [ ] u

8 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu www.megger.sk
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METROSOFT

Metrosoft je vykonny PC softvér, ktory umoznuje lokalnu a vzdialent komunikaciu s analyzatormi MPQ1000
a MPQ2000. Softvér automaticky vytvara konfiguracie pristroja na zaklade skimaného problému kvality

elektrickej energie. Tieto konfiguracie zarucuji spolahlivii a podrobni analyzu definovaného kvalitativneho
problému.

Softvér je sucastou dodavky analyzatora a nevyzaduje licenciu, ani hardvérovy kla¢. Poskytuje vSetky

moznosti pokrocilej analyzy a protokolovania nameranych dat, vratane diagramov, priebehov kriviek a
harmonickej analyzy.

Zaznam a analyza

PC softvér Metrosoft umozfuje pokrocild
analyzu nameranych dat.

Softvér automaticky analyzuje a protokoluje
zaznamenané data na zaklade zvolenej
normy alebo na zaklade uzZivatelsky
vytvorenych Sablon.

Grafy a protokoly

Uzivatel m6ze spracovat vysledky merania
v tabulkovej a grafickej podobe, generovat
kompletné protokoly, ako aj vykonat
podrobnd harmonickd analyzu az do
128. harmonickej.

Data je mozné obojsmerne prenasat medzi
analyzatorom a PC, takZe je mozné starSie
data preniest aj spat do analyzatora a
vykonat analyzu v pristroji.
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PRISLUSENSTVO

PRISLUSENSTVO

MCCV6000-18

MCC6000-27

CP-5CE-ID
CP-20CE-ID
CP-100CE-ID

CP-1000WCE-ID

CP-600DC-ID

MPQ-1000
Sada pre mera-
nie napatia

MPQ-2000
Sada pre mera-
nie napatia

Prepojky

Farebné krazky

Flexi prevodniky pradu, 4 rozsahové (60A, 600A, 3000A, 6000A),

18 cm priemer, s automatickou identifikaciou a napajanim z
pristroja

Flexi prevodniky pradu, 4 rozsahové (60A, 600A, 3000A, 6000A),

27 cm priemer, s automatickou identifikaciou a napajanim z
pristroja

Pevné prevodniky pradu 5A, 20mm priemer
Pevné prevodniky pradu 20A, 20mm priemer

Pevné prevodniky pradu 100A, 20mm priemer

Pevné prevodniky pradu 1000A, 50.8mm priemer

Pevné prevodniky pradu 600A DC . 50.8mm priemer (AC a DC)

Sada 5 napatovych kablov pre MPQ-1000

Sada 4 diferencialnych napatovych kablov pre MPQ-2000 PQ

Sada 3 prepojok pre MPQ-2000 leads. PouZiva sa na prepojenie
spatnych vedeni pri nediferenénych meraniach.

Sada farebnych krizkov na zna¢enie napatovych vedeni pre MPQ-
1000 aMPQ-2000.

10 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu
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Poistkové adaptéry Zapojitelné do Standardnych napatovych vedeni
(integrované 2A poistky)
Poistky Standardné 2A poistky pre adaptéry

Transportna taSka  VVhodna pre MPQ1000 a MPQ2000, vratane
prisluSenstva.

PQ Simulator Trojfazovy simulator kvality elektrickej energie. Simuluje

poklesy, skoky napatia, tranzientné signaly, harmonické
a flicker. Dalej simuluje fazové posuvy, ako aj
kapacitné, resp. induktivne straty. Idealny nastroj pre
Skolenia a tréningy v oblasti analyzy kvality energie.

USB kabel USB komunika¢ny kabel pre MPQ1000 a MPQ2000.
Ethernet kabel Ethernet komunikaény kébel pre MPQ1000 a MPQ2000.
USB klaé Pre prenos meracich dat a konfiguracii.

SD karta Pre prenos meracich dat a konfiguracii.

Kéble pre sietové napajanie MPQ-2000.
MPQ-2000 115V US napéjaci kabel

MPQ-2000 230V EU napéjaci kabel

MPQ-2000 230V UK napéajaci kabel

MPQ-1000 Sietovy adaptér pre MPQ-1000.

Sietovy (115-240VAC @ 50/60Hz) univerzalny pre US, EU a
) UK zasuvku.

adaptér

Remen MPQ1000

Vyslvacie meracie
svorky

www.megger.sk
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MPQ21000 Bronze sada

8-kanalovy, 3-fazovy prenosny
analyzator kvality el. energie a
vykonu.

Obsahuje: analyzator, napatové
kable, SD karta, USB kébel,
Ethernet  kébel,  univerzalny
sietovy adaptér, transportna
taSka, vysuvné meracie svorky,
remen, 3 kusy pevnych
prevodnikov pridu  CP-100CE-
ID 100A, 20 mm.

MPQ1000 Silver sada

8-kanalovy, 3-fazovy prenosny
analyzator kvality el. energie a
vykonu.

Obsahuje: analyzator, napatove
kable, SD karta, USB kabel,
Ethernet  kabel,  univerzalny
sietovy adaptér, transportna
taSka, vysuvné meracie svorky,
remen, 3 kusy flexi prevodnikov
pradu MCCV6000-18 4-
rozsahové do 6000A, priemer 18
cm)

MPQ1000 Gold sada

8-kanalovy, 3-fazovy prenosny
analyzator kvality el. energie a
vykonu.

Obsahuje: analyzator, napatové
kable, SD karta, USB kabel,
Ethernet  kabel, univerzalny
sietovy adaptér, transportna
taSka, vysuvné meracie svorky,
remen, 3 kusy flexi prevodnikov
pradu MCCV6000-27 (4-rozsahové
do 6000A, priemer 27cm).

12 Analyzatory kvality elektrickej energie a vykonu www.megger.sk
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SLOVNIK TERMINOLOGIE

EFT (Extremely Fast Transient)

Transientné signaly, ktoré maju nabehoveée
a dobehové ¢asy v oblasti nanosekund

Flicker

Efekt blikania osvetlenia- zmena svietivosti v ¢ase.

Harmonicka

Sinusova zlozka periodickej viny alebo veliciny,
ktorej frekvencia je celociselnym n&sobkom
zakladnej frekvencie 350 Hz).

Nesymetria

Podiel spatnej a suslednej zlozky napatia/pradu.
Vyjadruje sa v percentach.

Inter-harmonicka

Harmonicka zlozka periodickej veliCiny, ktorej
frekvencia je neceloCiselnym nasobkom zakladne]
frekvencie.

IP54

Stuperi ochrany krytom, ktory zabrariuje vnikaniu
prachu a vihkosti do pristroja do takej miery, Ze je
garantovana jeho spolahlivd prevadzka ~aj pri
striekajucej vode.

Fazovy uhol

Oneskorenie prechodu nulou medzi zakladnym
napatovym a zakladnym pradovym signalom,
vyjadrené v stuprioch.

Uéinnik (Power Factor)

Podiel ¢inného a zdanlivého vykonu.
Vyjadruje, aku vefku €ast zdanlivého vykonu
mozno premenit na uzitocnu energiu.

RMS Prudu (efektivha hodnota)

Efektivna hodnota striedavého elektrického pradu je
taka hodnota jednosmerného elektrického pradu, pri
ktorej sa za €as jednej periddy vytvori na rovnakej
odporovej zatazi rovnaké mnozstvo tepla ako danym
striedavym elektrickym pradom.

RMS Napatia (efektivna hodnota)

Efektivna hodnota striedavého elektrického napétia
je takéa hodnota jednosmerného elektrického napatia,
pri ktorej sa za Cas jednej periédy vytvori na rovnakej
odporovej zatazi rovnaké mnozstvo tepla ako danym
striedavym elektrickym napatim.

RVC (Rychle zmeny napétia)

Kratkodobé zmeny efektivnej

. alebo maximalnej
hodnoty napétia.

Poklesy napétia

Sporadické, kratkodobé zniZenie efektivnej hodnoty
napatia.

Vzorka (Sample)
Udalost, ktorej trvanie je kratSie ako jedna peridda.

Skoky napatia

Sporadické, kratkodobé zvySenie efektivnej hodnoty
napatia.

TDD (Total Demand Distortion)

Celkove harmonické skreslenie so zohladnenim
priemernej zataze na meranom obvode pocas
Intervalu merania (zaznamu).

THD (Celkové harmonické skreslenie)

Veli¢ina ur€ujuca skreslenie sinusového signalu. Je
definovana ako pomer sucétu vykonov vSetkych
harmonickych  zloziek k vykonu zakladnej
harmonickej. Vyjadruje sa v percentach.

Tranzientny signal

Rychla okamZita zmena napatia alebo prudu,
vyvolana inym ako 50 Hz signalom.

Zaznam priebehov (Waveform Capture)

Funkcia analyzatorovn MPQ  umoznujlca
automaticky zdznam priebehov pri vyskytu udalosti,
ktora je mimo definovanych limitov, ako aj periodicky
zaznam priebehov nezavisle na vyskyte udalosti.
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CO A PRECO?

PRECO ANALYZATOR TRIEDY A?

Dva rozne pristroje, ktoré nespifiaji poZiadavky pre generovanie magnetického pola. Pri priaznivych
najprisnejSej medzinarodnej normy IEC61000-4-30 pre triedu  veternych pomeroch a dostatonej produkcii energie je
A, mbzu agregovat meracie vysledky odliSne. Ggéinnik (PF) priblizne 0,98. Ak ale vietor neflika, veterné
Analyzétory triedy A, ako su pristroje MPQ1000 a elektrarne negeneruji energiu, ale odoberaju reaktivnu
MPQ2000, agreguju meracie data v sulade s normou energiu zo siete. To mozZe viest k velmi nepriaznivym
IEC61000-4-30 (teraz prevzaté aj normou IEEE1159.). To  uéinnikom, aZ do hodnot okolo 0.40. To ma sekundare za
znamena, Ze pre akékolvek dva pristroje triedy A sG  dbsledok nizSie napatie v prenosovych vedeniach.
garantované rovnaké merania a rovnaké vysledky.

Vagsina dnes pouzivanych elektromerov je v triede V  niektorych pripadoch je potrebné tieto zdroje
A. Rovnako to plati pre monitorovacie systémy rozvodni.  prevadzkovat v ostrovnom rezime. Pri opatovnom
Pre tieto systémy je garantované, 7e kalkuluji  Pripojeni do siete je potrebné zosynchronizovat fazy. To
efektivne hodnoty napatia striktne podla normy mMOZe spdsobit v sieti momentalnu zmenu vo fazovych
IEC61000-4-30. Preto ak chcete mat spolahlivé, pomeroch. MPQ analyzatory maju schopnost zaznamenat
reprodukovatelné vysledky, ktoré si porovnatelné s udalost fazovej zmeny, Co umozriuje uzivatelovi sledovat
inymi  meracimi pristrojmi triedy A, volba analyzatora  proces opatovného pripojenia zdrojov do siete.

kvality triedy A jeta jediné spravna.

C : ; C T NESYMETRIU PODLA IE
PRECO AUTOMATICKA IDENTIFIKACIA N pra /o o1 NES U PO C

PREVODNIKOV PRUDU?
V slU&asnosti odpori¢and metdda na meranie nesymetrie

Casto sa vyskytujicou chybou pri- analyze kvality —papatia je popisana v norme IEC61000-4-27 (aktualne
elektrickej energie je pripojenie nespravneho prevodnika  preyzaté aj normou IEEE1159). Tato norma umoZziiuje
pridu k analyzatoru alebo pouzitie nespravnej merat spatny ginitel nesymetrie alebo nulovy ginitel
konfiguracie (napr. rozsah prevodnika prddu zvoleny v nesymetrie. Vacsina problémov sposobenych zo strany
konfiguracii  analyzatora ~ nezodpoveda  realnemu  ;qrojov su nesymetrické problémy, & znamena, ze
meraciemu  rozsahu  pripojeného  prevodnika). U negpasobuji len zmeny velkosti fazora napétia, ale aj
analyzatorov, ktoré nemaju automatickd identifikaciu  ,menu sledu faz. Mosnost sledovat zmeny sledu faz
prevodnikov pridu sa teda moZe stat, Ze spustite zaznam  ychiuje identifikaciu a analyzu takychto problémov.

s takouto nespravnou konfiguraciou a tato skutoénost

zistite az pri vyhodnoteni dat po niekolkodiiovom merani.  Meranie nesymetrie podla ANSI pouziva priemerovanie
Automatickéd identifikacia analyzatorov. MPQ1000 a jednotlivych faz a nasledné porovnanie jednotlivych faz s
MPQ2000 upozorni uzivatela na takyto nesulad a da mu  priemerom.

na vyber, ¢i chce zmenit typ prevodnika pridu alebo chce

automaticky zmenit konfiguraciu analyzatora podla x x

pripojeného typu prevodnika. Tato vlastnost eliminuje NACO MERAT THD a TDD?

meranie s nespravnou konfiguraciou a Setri uZivatelovi

¢as. Pri harmonickej analyze napétia je €asto pouzovanou

veli¢inou celkové harmonické skreslenie (THD), defino-
PRECO AUTOMATICKE OVERENIE vané ako pomer sucétu vykonov vSetkych harmonickych
KONFIGURACIE? zloziek k vykonu zakladnej harmonickej. V pripade

harmonickej analyzy pridu je to odliSné. Pri odpojeni

Castym problémom pri analyze kvality elektrickej energie  zataze moze prad klesnit prakticky aZ na nulu. V takychto
je nedmyselné spustenie zdznamu s nespravnym  sjtuaciach sa na pradovych kanaloch mézu objavit
zapojenim/ nespravnou konfiguraciou. Tato skutoCnost — zavadzajice hodnoty THD. Napr. ak mame 1A vy3Sich
uzivatel Casto zisti aZ po niekolkodiiovom merani pri  harmonickych a 100A zakladnej harmonickej, THD bude
snahe o vyhodnotenie vysledkov, ¢o predstavuje zna¢nu 1%6?(;/%'" ak g‘gze_ri'g vy§§|’ch htarmonick)’/?h Ztl:)zdiekta
. . N . prad klesne na 0.5A, mdze mat' momentalnu hodnotu
casovu stratul. 2 tOh,O dovodu analyzator)f MPQ’1000 a 200%, ¢o mdze byt zavadzajuce. IEEE519 odporuca preto
MPQ2000 automaticky ~pred spustenim  zaznamu o g pouzivat parameter TDD (Total Demand Distor-
kontrolujl:l fazové Uhly Véetkych meracich kanélov a ich tion)_ TDD porovné\/a pomer celkového prﬂdu
stlad so zvolenou konfiguraciou. Pristroj upozorni  harmonickych zloziek ku maximélnej hodnote
uzivatela na pripadné nespravne pripojenie alebo priemerného pridu zaznamenaného pocas meracieho
nespravnu orientdciu prevodnika pridu eSte pred intervalu, ¢o zaruCuje, Ze referenéna hodnota pre
zahajenim merania. . vypocet skreslenia bude vzdy relevantna. Niektoré
« . . energetické  spolo¢nosti  pouZivaju  svoju  vlastnu
NACO DETEKCIA FAZOVEHO POSUVU?  referenénd  hodnotu pre  vypocet harmonického
skreslenia pradu. Analyzatory MPQ umoznuja

Mnohé z modernych alternativnych obnovitefnych zdrojov ! ) i
Y Y v ) zadat tato referenénd honotu pri merani TDD.

energie generuju velky podiel reaktivnej (jalovej) energie.
Napriklad veterné elektrarne vyuzivaja induktivne
generatory, ktoré odoberaju reaktivnhu energiu zo siete
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NACO ZAZNAM PRIEBEHOV PODLA
UDALOSTI AJ CASOVE ZAZNAMY?

VacsSina analyzatorov kvality zaznamena priebehy len na
zéklade vyskytu udalosti, ktora je mimo zadefinovanych
limitnych hodndt (napr. napétovy pokles alebo skok), ale
nezaznamenava priebehy v ¢ase mimo vyskytu udalosti.
Ak nenastane ani raz udalost mimo limitnych hodn6t, nie
je k dispozicii ziaden zaznam priebehov. Zaznamy
priebehov napétia a pradu majua ale velkd vypovednu
hodnotu aj v pripade, Ze nenastane nadlimitna udalost.
Analyzatory MPQ preto zaznamenavaju priebehy na
zéklade vyskytu udalosti a pridavne periodicky v
nastavenych intervaloch zaznamenavaju ¢asové priebehy
aj nezavisle na vyskyte udalosti. Vdaka tomu mame vzdy
k dispozicii zaznamy priebehov pre podrobni analyzu
meraného systému.

CO SU RYCHLE ZMENY NAPATIA
(RVC)?

V doésledku narastajuceho podielu obnovitelnych zdrojov
energie v sieti, ako su solarne a veterné elektrarne, vnasa
sa do siete nestabilita, ktord sa méze prejavovat’ rychlymi
zmenami napatia na prenosovych vedeniach. O tzv. RVC
(Rapid Voltage Change) hovorime hlavne v pripade
malych rychlych zmien napétia. Tieto javy mézu druhotne
sposobovat blikanie osvetlenia alebo vypinanie zariadeni.
Takéto rychle zmeny napatia mozu spodsobovat’ blikanie
(flicker) aj u neziarivkovych typov osvetlenia. Vela
analyzatorov siete zaznamenava flicker parametre na
zéklade vazenej krivky, ktora je zaloZzena na Zziarivkovych
typoch osvetlenia. Analyzatory MPQ umoZziuju navySe

identifikovat RVC ako mozny zdroj blikania na
neziarivkovych osvetleniach.

co su NAPATIA SIETOVEJ
SIGNALIZACIE?

S nastupom tzv. smart sieti narastd aj vyuZzitie

komunika¢nych signalov medzi jednotlivymi zariadeniami.
Prikladom st HDO signaly (hromadné dialkové ovladanie)
pouZivané na prepinanie vysokého a nizkeho tarifu, ako aj
na zapinaie a vypinanie elektrického spotrebi¢a (napr.
elektrického  kdrenia). V  ¢ase vysielania tychto
komunika¢nych signalov mo6zu nastavat za ur€itych
okolnosti neziaduce javy v sieti. Analyzatory MPQ nielen
zaznamenavaju napatia sietovej signalizacie, ale zarover
automaticky v danom ¢ase zaznamenaju aj priebehy. To
dava moznost nielen analyzovat, kedy boli signaly
poslané, ale zaroven aj analyzovat priebehy samotnych
signalov.

NACO ANALYZOVAT PRIEBEHY AZ DO
128. HARMONICKEJ ?

Podiel vySSich harmonickych sa zvySuje s mierou
pouzivania usmerfiovacov, ale aj invertorov, ktoré menia
jednosmerné napétie na striedavé. Moderné invertory
pouzivaju vySSie spinacie frekvencie a preto generuji
vysSie harmonické. To je typické napr. pre fotovoltaické
inStalacie alebo veterné elektrarne. Typicky sa tieto zlozky
pohybuju medzi 39. a 49. harmonickou, ale v dosledku
zvySovanie spinacich frekvenciii, vyskytuju sa aj zlozky
vysSich harmonickych s ¢oraz vySSimi frekvenciami.
Anylyzatory MPQ umoznuju analyzovat aj tieto
vysokofrekvenéné harmonické, a to az do 128.
harmonickej.

€O SU INTERHARMONICKE?

Interharnonické su harmonické zlozky, ktorych frekvencia
je necelociselnym nasobkom zakladnej frekvencie.
Typicky prispevky interharmonickych st velmi malé. Ak
ale interharmonicka frekvencia spadne zrovna do rezo-
nancnej frekvencie urcitého zariadenia, interharmonické
zlozky sa mdzu vyrazne zosilnit. Takyto jav mdéze mat
dalekosiahle negativne Gc&inky. Napr. pri inStalacii
kondenzatorovych bank na kompenzaciu jalového vykonu,
mala by sa vykonat harmonicka a inter-harmonicka
analyza, aby sa wvylugili potencialne rizika v doésledku
rezonancénych javov spésobenych interharmonickymi
zlozkami.

NACO ZAZNAMENAVAT TRANZIENTY
AZ DO 1 MIKROSEKUNDY?

Rychle tranzientné signaly maju limitovand energiu, kedze
ich trvanie je velmi kratke, ¢asto az v oblasti mikrosekdnd.
Tieto signaly su typicky utimené uZ prenosom kabla na
vzdialenost niekolkych metrov. Preto v distribuénych
vedeniach tranzienty nebyvaju problémom. AvSak v
instalaciach s limitovanymi dizkami kéblovych prepojov
(napr. vrtné veze) mézu byt tranzienty zdrojmi problémov.

V suUcasnosti sa mensie fotovoltaické inStalacie na
budovach stavaju Castym javom. Pri nahlej zmene
intenzity solarneho Ziarenia, vystup z fotovoltaického
panelu modze vykazovat rychle zmeny, ktoré mozu
generovat tranzienty a tie su nebezpecné pre citlivé

elektronické spotrebice. Analyzatory MPQ su schopné
identifikovat a analyzovat tranzienty az do 1
mikrosekundy.
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